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Serie TCH2 - CONTROLADOR DE BOMBEO MULTI-FUNCION (3G)

DETALLES DE LA COMUNICACION USB / RS-485

La aplicacién para dispositivos con sistema operativo “Android” que le permitira conectarse con modelos TCHx-U se encuentra
disponible de forma gratuita en la tienda “Google Play”. Se recomienda adquirir su dispositivo con conexion USB, por una
diferencia pequefa en precio. Le permitira realizar funciones de monitoreo de entradas/salidas y estado del controlador, lo cual
puede ser muy util en caso de que se presente alguna falla en el sistema. También se tendra la flexibilidad de cambiar algunos
parametros, segun convenga, y los modos de operacién son mas variados. Por ultimo, con una aplicacion distinta, sera posible
descargar las actualizaciones del programa interno del controlador (Firmware), con mejoras al producto y posibles
correcciones.

Sin embargo, en caso de querer crear su propia aplicacion, ponemos a su disposicion los detalles de la comunicacion.

Alternativamente, es posible adquirir el dispositivo con un puerto RS-485 (modelo TCHx-R), en caso que se desee monitorear
o controlar el dispositivo en una red local o remota.

CARACTERISTICAS
El protocolo de comunicacion utilizado es Modbus RTU. La unidad operara como un esclavo.
Parametros Velocidad de comunicacion . . Funciones
- . Numero de nodo Tipos de datos .
predefinidos (configurable) implementadas

o Cualquier valor en el

rango 1~247 para e Entradas analdgicas

o 8 bits de datos operacion normal (zona 3XXXX) e 03h: Lectura multiple de
; ; 3brica: salidas analdgicas
° S'r,] par.|dad : \églor de fzbn:::. 22 P e Salidas analdgicas (zona |, 04h: Lecturagml]ItipIe de
® 1.6 2 bits de * 9600 bps 0 |regmon e hroa cast: | 4xxxxX) volatiles (no entradas analégicas
paro (acepta ¢ 19200 bps nasg?e%zr?’;(;g) o mas respaldadas en EEPROM) e 06h: Escritura individual
ampas . ¢ 38400 bps (valor de fabrica) . - ) e Salidas analdgicas (zona o s
opciones, sin * Direccién universal: 255 |~ gy sy 0o \olatiles de salida analdgica
necesidad de (no importa el numero de (respaldadas en e 10h: Escritura r’mi.ntiple
configurarse) nodo configurado; la EEPROM) de salidas analdgicas
unidad contestara
siempre)
apa de registros Modbus
M d t Modb
Direccion Contenido Detalles
(hex)

Entradas analdgicas (zona 3XXXX — Registros de sélo Lectura)

0000h Version del Firmware En formato BCD, 4 digitos

b0: Valor de “1” indica que hubo un error en el ultimo intento de respaldo de registros no volatiles.

0001h Banderas de estado Este bit conservara su valor, hasta que se desconecte la unidad, o se haga un nuevo intento de
respaldo.
Valor instantaneo de b5: Estado sensor S8 (0: cerrado; 1: abierto)
b4: Estado sensor S7 (0: cerrado; 1: abierto)
0002h los sensores en el ) ) e
Puerto A del MCU b3: Estado sensor S4 (0: cerrado; 1: abierto)
b2: Estado sensor S2 (0: cerrado; 1: abierto)

Valor instantaneo de
0003h los sensores en el b0: Estado sensor S1 (0: cerrado; 1: abierto)
Puerto B del MCU

b7: Estado sensor S3 (0: cerrado; 1: abierto)
b6: Estado sensor S6 (0: cerrado; 1: abierto)
b5: Estado sensor S5 (0: cerrado; 1: abierto)
b0: Estado sensor S9 (0: cerrado; 1: abierto)

Valor instantaneo de
0004h los sensores en el
Puerto C del MCU

Lectura continua y estable durante 4 seg de los sensores (0: cerrado; 1: abierto)
Valor estable de los

0005h sensores en el Puerto b15~b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
A,ByCdel MCU 0 S3 | s6 | S5 | S8 | s7 | s4a | s2 | so | si

A cada salida le corresponde un bit (0: apagada; 1: encendida):
0006h Estado de las salidas b15~b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
0 Sal2 Sal1 0 Sal4 Sal3 Sal6 Sal5 0

0000: Modo de operacién indefinido

0001: Llenado de tanque elevado con electrodos, duplex

0002: Vaciado de carcamo, duplex

0003: Control de presion en sistema hidroneumatico, duplex

00A1h: Llenado de tanque elevado por presion y tiempo, duplex
00A3h: Control de presion en sistema contra-incendio, simplex
0071h: Llenado de tanque elevado con electrodos, triplex

0072h: Vaciado de carcamo, triplex

0073h: Control de presién en sistema hidroneumatico, triplex

0074h: Llenado de tanque elevado por presion y tiempo, triplex
1000h: Llenado de tanque elevado con doble cisterna y dos bombas
3000h: Control de presién en sistema hidroneumatico con doble cisterna y dos bombas

0007h Modo de operacion
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0008h

Estado de la alarma

0000: Inactiva

00AAnh: Activa por indeterminacion del modo de operacion

0011h: Activa por deteccién de nivel bajo en cisterna Unica o en ambas

0017h: Activa por deteccidn de nivel bajo sélo en cisterna 1 (modos de doble cisterna)

0071h: Activa por deteccidn de nivel bajo sélo en cisterna 2 (modos de doble cisterna)

0033h: Activa por exceso de tiempo de operacion de una bomba en llenado de tanque elevado
(posible falla en bomba) - se fuerza el alternado de las bombas

0055h: Activa por exceso de tiempo de operacién de bomba(s) en llenado de tanque elevado
(posible falla en sensores) - se fuerza el apagado de todas las bombas

0027h: Activa por lectura incongruente en sensores; dispositivo continua operando

0009h

Boémba lider

1: Bomba 1 es la lider Mientras alguna bomba se encuentre activa, refleja el valor
2: Bomba 2 es la lider actual; si ambas estuvieran apagadas, refleja el valor en el
3: Bomba 3 es la lider siguiente ciclo de encendido

000Ah y
000Bh

Retardo de tiempo
activo (T16T2)

¢ Cuenta regresiva, expresada en décimas de segundo, con 32 bits de resolucion
¢ Los 16 bits menos significativos corresponden a la direccion 000Ah y los 16 mas significativos, a
la direccién 000Bh
¢ Un valor de cero, indica que no esta corriendo el temporizador
e Su significado depende del modo de operacion y el estado de las bombas:
e Tanque elevado con electrodos: Representa el tiempo que falta, antes de que, por seguridad, se
fuerce el apagado de las bombas
e Tanque elevado por presion y tiempo: en caso de que las bombas estén apagadas, representa
el retardo al entrar de una bomba; en caso de que ya esté operando la bomba, representa el
tiempo que falta, antes de que, por seguridad, se fuerce su apagado
e Control de presion para sistema contra-incendio: representa el retardo al salir de la bomba, una
vez que la presion se haya restablecido

000Ch

Valor escala completa
del potenciometro

Valor maximo del pot en una unidad irrelevante para el usuario

000Dh

Valor de lectura del
potenciometro

Valor en la posicion seleccionada del pot en una unidad irrelevante para el usuario. La relacion del

valor de lectura (0ODh) con respecto a la escala completa (OCh), multiplicada por el valor maximo de

tiempo configurado (01Eh/01Fh é 22h, segun el modo de operacién), nos dara el retardo

seleccionado en el pot, en décimas de segundo

¢ En los modos de operacion donde no se utiliza el pot, se hace una lectura inicial, al conectarse el
aparato, que no se vuelve a actualizar

¢ En los modos de operacion donde si se utiliza, su valor se actualiza con frecuencia

Salidas analégicas

no respaldads en EEPROM (zona 4XXXX — Registros de Lectura y Escritura)

0014h

Banderas de control
volatiles

b0 y b4: cuando ambos sean '1', se indicara una solicitud de respaldo de registros no volatiles en
EEPROM. Una vez hecho el respaldo, estos bits se pondran en '0' automaticamente.

El bit 0 en el registro 0000h reflejara el resultado de la operacion (0: éxito; 1: falla)

b1 y b5: cuando ambos sean '1', se forzara el restablecimiento del dispositivo

Salidas analogica

s respaldadas en EEPROM (zona 4XXXX — Registros de Lectura y Escritura)

0019h

Banderas de control
no-volatiles

b0, b4 y b12, b14 y b15: se utilizan para definir el modo de operacién del dispositivo

b15 | b14 | b12 | b0yb4 Modo de operacion
0

0 0 Modos normales definidos por posicion del primer electrodo

1 Modos especiales definidos por posicién del primer electrodo

0 Llenado de tanque elevado con electrodos y doble cisterna

Control de presién en sistema hidroneumatico con doble
cisterna

x X|o|o

1

Llenado de tanque elevado con electrodos, triplex

Vaciado de carcamo, triplex

Control de presién en sistema hidroneumatico, triplex

0
1
1
X
1

X| =l O|-
o

0 1 Llenado de tanque elevado por presion y tiempo, triplex

Notas:
« 'X' significa que no importa el valor, pero es preferible llenar estos bits con cero al escribir el registro
« 'A’ significa entrada abierta; 'C', cerrada

b1: un valor de uno fuerza operacion simplex (deshabilita alternado de bombas)
b3,b2: definen la bomba que se utilizara en operacién simplex forzada

b3 b2 b1 Operacion

Normal segun funcién seleccionada

Simplex, utilizando Unicamente la bomba 1

X
0
0
1

o | =~ 0o X
_ = A O

Simplex, utilizando Unicamente la bomba 2

Simplex, utilizando Unicamente la bomba 2 en sistemas duplex

Simplex, utilizando Unicamente la bomba 3 en sistemas triplex

Nota: 'X' significa que no importa el valor, pero es preferible llenar estos bits con cero al escribir el registro

demas bits: sin definir; valor por defecto: 0
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Cuando se detecte una lectura incongruente en los sensores (por causa interna o externa), se
activara la alarma correspondiente (a menos que una alarma con mayor prioridad se encuentre
activa), y se salvara en memoria EEPROM la lectura que la activd, para que el usuario
posteriormente, la pueda consultar. Cada sensor tiene asignado un bit (0: cerrado; 1: abierto)

Dos ultimos errores b15~b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
8812: Y | detectados en
sensores .1: No hay error s3 S6 S5 ss8 s7 s4 s2 S9 s1
0: Error detectado
El primer estado incongruente detectado se escribira en el registro 001Ah; el siguiente (si distinto)
en el registro 001Bh. Un subsecuente estado de error diferente a los dos anteriores, reescribira el
registro 001Ah, luego el 001Bh, y asi sucesivamente.
Para borrar estos errores, escribase el valor OFFFFh en ambos registros.
ooich | Velocidad de 1: 9600 bps; 2: 19200 bps: 3: 38400 bps (valor de fabrica); 4: 57600 bps

comunicacioén

Rango normal: 1~247 (valor de fabrica: 20)
001Dh Numero de nodo Direccién especial de "broadcast": 0
Direccidn universal: 255

¢ Valor del retardo de tiempo en la posicion maxima del pot, expresado en décimas de segundo
¢ Resolucién de 32 bits
e Los 16 bits menos significativos corresponden a la direccion 001Eh y los 16 mas significativos, a

Valor maximo del la direccién 001Fh

retardo de tiempo
seleccionable pr:)r ¢ Puede tomar cualquier valor entre 6000 (10min) ~ 16777215 (466hrs,2 min,1.5 seg)

001Ehy |medio del pot, para e Valor de fabrica: 216000 (6 horas)
001Fh ambas modali’dades de |°® El valor en la posicidon minima del pot sera el valor maximo dividido entre 256
¢ Para el caso de llenado de tanque elevado con electrodos, indica el tiempo maximo que podran

llenado de t
ehado de tanque permanecer prendidas la(s) bomba(s); debe ser mucho mayor que el tiempo normal de llenado

elevado . del tanque elevado (temporizador de seguridad)
(T1 max) . . _ .
¢ Para el caso de llenado de tanque elevado por presion y tiempo, indica el maximo retardo al
entrar, una vez que caiga la presion; debe corresponder al tiempo que le toma al tanque vaciarse
mas alla del nivel donde el usuario desea que la bomba vuelva a operar
e Expresado en décimas de segundo
¢ Resolucion de 32 bits
Retardo de tiempo ¢ Los 16 bits menos significativos corresponden a la direccién 0020h y los 16 mas significativos, a
adicional para modo de | |a direccion 0021h
0020hy |llenado de tanque ¢ Puede tomar cualquier valor entre 0 ~ 16777215 (466hrs,2 min,1.5 seg)
0021h elevado por presiény | e Valor de fabrica: 216000 (6 horas)
tiempo ¢ Indica el tiempo maximo que podra permanecer prendida la bomba; debe ser mayor que el tiempo
(T2) normal de llenado del tanque elevado (temporizador de seguridad)

¢ Un valor de cero equivale a deshabilitar el temporizador, es decir, no se forzara el apagado por
seguridad de las bombas

Valor maximo del
retardo de tiempo
seleccionable por
medio del pot, para
modo de control de
presion en sistema
contra-incendio

(T1 max)

¢ Valor del retardo de tiempo en la posicion maxima del pot, expresado en décimas de segundo
¢ Puede tomar cualquier valor entre 256 (25.6 seg) ~ 65534 (1hr,49min,13.4seg)

¢ Valor de fabrica: 9000 (15 minutos)

e El valor en la posicion minima del pot sera el valor maximo dividido entre 256

¢ Indica el maximo retardo al salir de la bomba, una vez que se recupere la presion

0022h

Procedimiento para alterar los parametros de comunicacién:

1) Escriba el /los registro(s) 1Bh (velocidad) y/o 1Ch (direccién de nodo) con la informacion deseada.

2) En el registro 14h (banderas de control volatiles), ponga en '1' los bits 0 y 4 (0011h), para solicitar el respaldo de la nueva
informacion

3) Estos mismos bits volveran a tener un valor de '0', une vez concluido el respaldo.

4) Verifique que se haya hecho el respaldo con éxito (bit 0, en registro 1h (banderas de estado), debera tener un valor de cero). En
caso contrario, repita la operacion.

5) Fuerce el restablecimiento del controlador, poniendo en '1' los bits 1 y 5 (0022h) del registro 14h (banderas de control volatiles),
o desconecte y reconecte el aparato.

6) A partir de este momento, los nuevos parametros de comunicacion seran validos.

Procedimiento para cambiar de modelo:

1) Elregistro 19h (banderas de control no-volatiles), debera tener un valor de 0000h, para modos normales (TCH2), 6 0011h para
modos especiales sin importar el estado de la entrada S8, o 1000h para modos con doble cisterna (TCH2-D).

2) Ejecute los pasos 2) a 5) del procedimiento anterior.

Procedimiento para forzar operacion simplex:
1) Cambie el registro 19h (banderas de control no-volatiles) segun la siguiente tabla:

Registro 19h (en representacion binaria) Funciéon Simplex
XX0X 0000 000X 011Xb Operando unicamente bomba 1
XX0X 0000 000X 101Xb Operando Unicamente bomba 2
XX0X 0000 000X 111Xb Operando Unicamente bomba 3 (s6lo sistemas triplex)

Nota: 'X' representa un digito binario con el valor correspondiente al modo de operaciéon deseado

2) Ejecute los pasos 2) a 5) del procedimiento para alterar los parametros de comunicacion.
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