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Serie TCH2 - CONTROLADOR DE BOMBEO DUPLEX (2G)

CARACTERISTICAS GENERALES

¢ Multi-funcion:
- Llenado de tanque elevado controlado por electrodos
- Llenado de tanque elevado controlado por tiempo y presion
- Vaciado de carcamo
- Control de presién en sistema hidroneumatico
- Control de presion para sistema contra-incendio
- Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, con doble
cisterna
¢ Tres salidas por relevador para dos bombas y una alarma
¢ Alimentacién de 110/120 VCA o 220/240 VCA en la misma unidad
¢ Niveles de agua detectados por medio de electrodos
¢ Presidn de agua detectada con interruptores de presion
¢ Gabinete de ABS para montaje en riel DIN o sobre platina
e Terminales de conexién enchufables, lo que permite reemplazar

facilmente una unidad dafiada, sin necesidad de desconectar los cables

e Conexién USB opcional, para diagnostico de fallas, configuracion y
actualizacion del Firmware por medio de dispositivo mévil Android

¢ Robusto
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NOMENCLATURA

No. de parte: TCH -

Familia Operacion Opciones adicionales

2: Duplex -: Pre-programado para modos normales, sin conexion USB

X: Pre-programado para modos especiales, sin conexion USB

D: Pre-programado para tanque elevado con doble cisterna, sin conexion USB

U: Con conexion USB (opera en todos los modos)

Notas: Modos normales: Llenado de tanque elevado por electrodos / Vaciado de carcamo / Control de presion en sistema hidroneumatico
Modos especiales: Llenado de tanque elevado por por presion y tiempo / Vaciado de carcamo / Control de presién en sistema contra-incendio
Conexion USB: La configuracion la puede hacer el cliente directamente por medio de una aplicacion gratuita para SO Android

DIMENSIONES (en mm) @ [N
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CONEXIONES
El controlador cuenta con hasta 46 terminales enchufables, asignadas de la siguiente manera:

Posicion Simbolo Descripcion
15 N >
S Entrada de alimentacion de 110/120 VCA
16 L1 | «—
17 L1 | 2
8 QIP: Entrada de alimentacion de 220/240 VCA
18 L2 |
35, 36, 37 SC Comun de los electrodos y/o interruptores de presion
Entrada de electrodo, utilizada en los siguientes modos:
38 S1 ¢ Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna unica
e Llenado de tanque elevado controlado por tiempo y presién
¢ Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna doble
Entrada de electrodo, utilizada en los siguientes modos:
39 S2 e Vaciado de carcamo
¢ Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna doble
Entrada de electrodo, utilizada en los siguientes modos:
40 s3 e Control de presién sistema hidroneumatico
e Control de presién sistema contra-incendio
e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna doble
Entrada de electrodo, utilizada en los siguientes modos:
e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna unica
41 S4 e Vaciado de carcamo
e Control de presién sistema hidroneumatico
e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna doble
Entrada de electrodo, utilizada en los siguientes modos:
e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna unica
e Vaciado de carcamo
42 S5 e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna doble
Entrada de interruptor de presion, utilizada en los siguientes modos:
e Control de presién sistema hidroneumatico
e Control de presion sistema contra-incendio
Entrada de electrodo, utilizada en los siguientes modos:
¢ Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna unica
43 S6 e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna doble
Entrada de interruptor de presion, utilizada en los siguientes modos:
e Control de presion sistema hidroneumatico
Entrada de electrodo, utilizada en los siguientes modos:
e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna unica
44 S7 e Llenado de tanque elevado controlado por electrodos, cisterna doble
Entrada de interruptor de presion, utilizada en los siguientes modos:
e Llenado de tanque elevado controlado por tiempo y presién
1 [
&' Contacto seco del Relevador 1, normalmente abierto, para bomba 1
2 T
3 [
g Contacto seco del Relevador 2, normalmente abierto, para bomba 2
4 T
22 O _|__ Contacto seco del Relevador 6, normalmente abierto, para sefal de alarma en todos los
23 (04 | modos, excepto en el vaciado de carcamo. En éste, servira como sefial de “carcamo vacio”.
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Notas:

e Elresto de las terminales no se utilizan.

e Las entradas S1, S2 y S3 son mutuamente
excluyentes en todos los modos de operacion, con
excepcion del llenado de tanque elevado con doble
cisterna. Si mas de un sensor se encontrara conectado
en este grupo de terminales, el controlador activara la
sefal de alarma, y dejara de operar.

Véase la seccion de “OPERACION GENERAL” para conocer

mas detalles.

ESPECIFICACIONES

Voltajes de alimentacion

110~120VCA, £5%, 60 Hz

220~240 VCA, +5%, 60 Hz

(Bombas de agua)

Consumo 40 mA max. 20 mA max.
Voltaje para sensar 12 VCA
Sensibilidad del sensor ~10KQ (agua potable)
Tipo Relevador electromecanico
Forma 1P1T, normalmente abierto
Salidas 1y 2 Capacidad 7A @ 250 VCA (carga resistiva); utilice de preferencia un

contactor externo para controlar las cargas

Vida eléctrica esperada

100 000 ciclos con carga resistiva a 1200 ciclos/h

Vida mecanica esperada

10 000 000 ciclos a 18000 ciclos/h

Salida 6
(Sefal de alarma)

Tipo Relevador electromecanico
Forma 1P1T, normalmente abierto
Capacidad 3A @ 277 VCA (carga resistiva); utilice de preferencia un

contactor externo para controlar las cargas

Vida eléctrica esperada

200 000 ciclos con carga resistiva a 20 ciclos/min

Vida mecanica esperada

5 000 000 ciclos a 180 ciclos/min

* LED verde para indicar que el controlador se encuentra energizado
* LEDs color ambar para indicar el estado de cada salida

Indicadores * LED azul para indicar el modo de operacion seleccionado
* LED rojo para indicar el estado de la alarma
E Caja de plastico de ABS
mpaque

para montaje en riel DIN de 35mm, o para atornillarse sobre platina

Conexiones

Tipo Hasta 46 conectores enchufables de tornillo
Calibre recomendado 14~24 AWG
Par de apriete 4.0 kgf*cm

recomendado

Comunicaciéon USB
(opcional)

Requerimientos por parte
del usuario

¢ Dispositivo movil con SO Android
e Cable OTG con conector micro-USB

Especificacion

USB 2.0
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Protocolo

Modbus RTU

Velocidad

Velocidad completa (12Mbits/s)

Comunicacion USB

(opcional) Aplicaciones para SO

Android disponibles
gratuitamente
en “Play Store”

e Para monitoreo y configuracion de parametros

e Para actualizacion

de Firmware

Temperatura de operacion

0~60°C

Peso bruto

530 gr.

OPERACION GENERAL

El modo de operacion se determina segun la posicion de conexién utilizada para el primer electrodo (sensor bajo en cisterna o
sefal de paro en carcamo). Como retroalimentacién para el usuario, un LED azul de “OPERACION” indicara el modo de
operacion definido. Si al iniciarse la operacion, todos los electrodos en las posiciones S1~S3 estuvieran descubiertos, 0 mas
de uno de ellos se encontrara sumergido, el aparato no podra determinar el modo de operacion, activara la alarma, y quedara
a la espera de que esta condicion cambie, para empezar a controlar. Una vez determinado el modo de operacion, el aparato
operara en este modo, aunque posteriormente queden descubiertos los electrodos S1~S3.

Modo de operacion Posicion primer electrodo | Posicion demas sensores Indicador “OPERACION”
Llenado de tanque elevado S1 S4 ~ 87 Siempre encendido
con electrodos
Llenado de tanque elevado Parpadeo muy lento (5 seg.
! . S1 S4 ~S7 )
por presion y tiempo prendido / 5 seg. apagado)
Vaciado de carcamo S0 S4~S5 Parpadeo lento (2 seg. prendido /
2 seg. apagado)
Control de presidén sistema Parpadeo rapido simétrico (0.1
. e S3 S4 ~ S6 !
hidroneumatico seg. prendido / 0.1 seg. apagado)
Control de presion sistema Parpadeo rapido asimétrico (0.1
- f S3 S4 ~ S6 .
contra-incendio seg. prendido / 0.4 seg. apagado)

Incapacidad para determinar modo de operacion (S1, S2 y S3 desconectados
(descubiertos) o mas de uno de ellos conectados (sumergidos)). Aplica a todos
los modos de operacion, excepto en llenado de tanque elev. con doble cisterna.

Siempre apagado. Ademas,
indicador “ALARMA” y salida de
alarma, prendidos.

Llenado de tanque
elevado con electrodos y S1
doble cisterna

S2~ 87

Parpadeo lento asimétrico (0.5
seg. prendido / 2 seg. apagado)

Una cisterna alimentara al tanque elevado o sistema
hidroneumatico. Para evitar la operacion de las bombas cuando
la cisterna no tenga suficiente agua, dos electrodos con su
comun deberan instalarse en la cisterna. Cuando el nivel de la
cisterna no sea suficiente se activaran una salida por relevador
(R6) y el indicador “ALARMA”, y en todos los modos de
operacion, excepto en el sistema contra-incendio, dejaran de
operar las bombas.

En el caso del tanque elevado con electrodos y doble cisterna,
cada bomba tendra su propia cisterna. El nivel bajo en una o
ambas cisternas activara la alarma como en los casos
anteriores, y evitara la operacién de la bomba conectada a la
cisterna que no tenga suficiente nivel.

Para aumentar la insensibilidad a la interferencia
electromagnética, la lectura de los electrodos o sensores
externos debera permanecer estable al menos durante 4 seg.,
para que el controlador la considere valida.

El controlador evitara el apagado o prendido simultaneo de las
bombas, para reducir los golpes de ariete en la tuberia y la
interferencia electromagnética. El retardo para entrar o salir
entre bombas sera de 3 seg.
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ALARMAS

El control activara una alarma cuando se presenten distintas situaciones que requieran ser atendidas. En todos estos casos
(excepto en modo de vaciado de carcamo), la salida por relevador R6 se activara. Los indicadores “ALARMA” y “OPERACION”
serviran para determinar la causa que haya activado la alarma. En caso de presentarse mas de una situacion de alarma, el
modo de operacion indefinido tendra la prioridad mas alta, luego el nivel bajo en cisterna. La alarma con menor prioridad sera
la lectura incongruente en electrodos/sensores de presion fuera de cisterna. Esta estara activa unicamente cuando no se
presente otra alarma con mayor prioridad. Cuando desaparezca la alarma con mas prioridad, ya no se mostrara la de lectura
incongruente, hasta que se vuelva a presentar la situacion. Sin embargo, los ultimos dos estados incongruentes se guardaran
en memoria no volatil, y se podran accesar via la comunicacion USB, para poder determinar la falla con mas facilidad.

“KI:ACI::I\(I‘IOAT’ “o::g::g%w, Modo de operacion Tipo de alarma Estado de la(s) bomba(s)
; Modo de operacion
Apagado Ninguno indefinido Apagado
Encendido Slemp_re Llenado de tanque elevado por
encendido electrodos Nivel bajo o lectura A q
. . agado
Parpadeo muy | Llenado de tanque elevado por | incongruente en cisterna pag
lento presion y tiempo
Parpadeo rapido | Control de presion en sistema Apagado
simétrico hidroneumatico . . pag
Encendido Nivel bajo o lectura
Parpadeo rapido | Control de presion en sistema | incongruente en cisterna Operuann:cs)itpl)]c;r(;gar;te:jr:e de
asimétrico contra-incendio :
emergencia
Nivel bajo o lectura
incongruente en cisterna 1 Bomba 1 apagada
Encendido Parpadeo lento | Llenado de tanque elevado por incomlvflljs:tj: :nli‘i::‘;fna 2 Bomba 2 apagada
asimétrico electrodos con doble cisterna g
Nivel bajo o lectura
incongruente en ambas Ambas bombas apagadas
cisternas
Lectura incongruente en El aparato intentara seguir
Parpadeo Encendido o Cualaui electrodos/interruptores de oper?rfldo, a menos que la
rapido parpadeante ualquiera presion no localizados en alla sea mayor, y
st entonces apagara las
cisterna bombas
Siempre Llenado de tanque elevado por Posible falla en bomba
encendido electrodos (en caso de que Unicamente
una bomba esté operando, al
Parpadeo Parpadeomuy | Llenado de .tgnqutla elevado por transcurrir la mitad del La bomba de apoyo (y no la
lento presion y tiempo . s . . ? .
lento tiempo maximo de operacion lider) estara activa
Parpadeo lento | Llenado de tanque elevado por SS'Q %?:::;Zf:ﬁ::iggoeldg'\llae;’
asimétrico electrodos con doble cisterna
bombas)
Siempre Llenado de tanque elevado por
encendido electrodos Posible falla en sensores o
Parpadeo Parpadeo muy | Llenado de tanque elevado por se ha ezg;?ﬁéz tiempo Apagado
rapido lento presién y tiempo ( s P pag
maximo de operacion
Parpadeo lento | Llenado de tanque elevado por esperado de las bombas)
asimétrico electrodos con doble cisterna

SENAL “CARCAMO VACIO”

Unicamente en el modo de vaciado de carcamo, el relevador R6 tendra una funcion distinta, que sera la de indicar que el
carcamo se encuentra vacio (contacto cerrado). La Unica situacion posible de alarma en este modo, sera la de lectura
incongruente de electrodos, la cual sélo causara que el indicador “ALARMA” parpadee rapidamente, pero sin afectar el estado
de R6. En los demas modos, el relevador estara asignado a la sefial de alarma, y estara activado, siempre que el indicador
“ALARMA” también lo esté (sea de manera continua o parpadeante).
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TEMPORIZADOR DE SEGURIDAD PARA LLENADO DE TANQUE ELEVADO
Cuando se activen una o dos bombas, se echara a correr un temporizador de seguridad, cuyo periodo debera ser mayor al
tiempo normal de llenado del tanque elevado. En caso de que ambas bombas estén activas al agotarse el periodo del
temporizador, se forzara el apagado de ambas como medida de seguridad y se activara la salida de alarma R6, con
parapadeo rapido de su respectivo indicador. En caso de que unicamente una bomba esté operando, al cabo de la mitad del
periodo, se forzara el alternado, pues es posible que la bomba lider se encuentre dafiada, al no poder recuperar el nivel de
agua en este lapso de tiempo. La salida R6 de alarma se activara, con su respectivo indicador parpadeando lentamente, como
sefal de posible falla y alternado forzado. Al finalizar el periodo, si la bomba de apoyo tampoco lograra recuperar el nivel, se
forzara su apagado, y el indicador “ALARMA” parpadeara rapidamente.

RETARDOS DE TIEMPO T1y T2
El aparato cuenta con un potencidmetro para ajustar un retardo de tiempo (T1), cuya funcién depende del modo de operacion.
El valor maximo del retardo (escala completa) se encuentra pre-definido y fijo en los modelos sin conexion USB. En los
modelos con esta opcidn, sera configurable por el usuario. En los modos de operacién que requieran de dos temporizadores,
uno se definira a través de este potencidmetro, y el segundo (T2) estara pre-definido en los modelos sin conexiéon USB. En los
modelos con conexién USB, sera configurable.

Opcién | Modo de Funcion del retardo de | Valor maximo del retardo | Funcién del retardo de Valor del retardo de
l'J)SB oberacién tiempo ajustado por pot | de tiempo ajustado por tiempo adicional (T2) tiempo adicional (T2)
P (T1) pot (T1) (en memoria EEPROM) (en memoria EEPROM)
No Lienado de Temporizador de 6 horas
tanque seguridad Configurable en un rango de ) )
Si elevado por | (debe ser mayor al tiempo 10 min ~ 466 horas, con Ninguna No aplica
! electrodos normal de llenado del tanque resolucion de 0.1 seg.
elevado) Valor de fabrica: 6 horas
No 6 horas 6 horas
Llenado de Temporlz.ador de Configurable en un rango de 0
tanque Retardo al entrar de la | Configurable en un rango de seguridad seg. ~ 466 horas, con
si elevado por bomba al caer la presién 10 min. ~ 466 horas, con (debe ser el doble del tiempo resolucion de 0.1 seg.
presion y resolucién de 0.1 seg. normal de llenado del tanque Valor de fabrica: 6 horas
tiempo Valor de fabrica: 6 horas elevado) Un valor de cero deshabilitara
esta funcion
No Control de 15 minutos
prgsién en Retardo al salir a! . Configurable en un rango de . .
; sistema recuperarse la presion 25.6 seg. ~ 109 min., con Ninguna No aplica
Si _contra_- resolucién de 0.1 seg.
incendio Valor de fabrica: 15 min.
No Llf::g::ede Temporizador de 6 horas
elevado por seguridad Configurable en un rango de . )
Si electrodos | (debe ser mayor al tiempo 10 min ~ 466 horas, con Ninguna No aplica
! con doble normal de llenado del tanque resolucion de 0.1 seg.
cisterna elevado) Valor de fabrica: 6 horas

Nota: El potenciometro colocado en la posicion minima, corresponde a un retardo igual al valor maximo dividido entre 256

CONEXION USB

Por medio de una aplicacién gratuita para dispositivos con sistema operativo “Android”, sera posible comunicarse con los
modelos TCHx-U. Esta aplicacién se encuentra disponible de forma gratuita en la tienda “Google Play”. Se recomienda adquirir
su dispositivo con conexion USB, por una diferencia pequefia en precio. Le permitira realizar funciones de monitoreo de
entradas, salidas y estado general del controlador, lo cual puede ser muy util en caso de que se presente alguna falla en el
sistema. También se tendra la flexibilidad de cambiar algunos parametros, segun convenga, y los modos de operacion
disponibles seran mas variados.
Por ultimo, con una aplicacion distinta, sera posible descargar las actualizaciones del programa interno del controlador
(Firmware), con mejoras al producto y posibles correcciones.
En caso de no querer adquirir el producto con esta opcién, puede solicitar, al colocar el pedido, que venga programado con los

valores de su eleccion.

-- Continda --
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DETALLES DE OPERACION SEGUN EL MODO

OPERACION : LLENADO DE TANQUE ELEVADO
(Indicador azul de “OPERACION” siempre encendido)

En este modo de operacion, ademas de las conexiones para la ,
deteccion de nivel bajo en cisterna, se deberan instalar otros COMUN sC
tres electrodos'con su comu_n, Qent’ro del tanque elevado. El SIMULTANEO o w0
electrodo del nivel mas alto indicara el punto de paro de las S5 > g
bombas. El siguiente (electrodo de alternado), el arranque de ALTERNADO o E =
la bomba lider en ese ciclo, y el inferior (electrodo de —————|S6 g << 8
simultaneo), el arranque de una bomba adicional de apoyo. PARO S7 = PP
Para lograr un desgaste similar en ambas bombas, las bombas s < T g
se iran alternando para ser la lider en cada ciclo de paro y % % % =
arranque. R » Qo O <<
Como medida de seguridad, cuando una o ambas bombas ; @ off
empiecen a operar, también se activara un temporizador, cuyo ] = = - f'T -~ % on
periodo T1 podra ser ajustado por medio del pot al frente del /] || e NSO o BT
aparato. En caso de excederse el lapso de tiempo ] on off
seleccionado, se forzara el apagado de la(s) bomba(s). ,/,- ey | [y e et e e
Situaciones excepcionales 4
En caso de que la lectura de los electrodos no tenga sentido NIVEL DE
como consecuencia de algun desperfecto (por ejemplo, se
detecta el electrodo S7 sumergido, y S6 y S5 descubiertos), el TANQUE ELEVADO AGUA
controlador tratara de seguir operando, pero si la falla es
mayor, apagara ambas bombas.
L2(18)
220/240 VCA H '
@ GUARDA-
5 i " MOTOR C_D
i TCH2 ™ -
110/120 VCA 6 i [ O
CONTACTOR
v TCH2-U
COMUN
SC (35-31)
SIMULTANEO | o (49) . BOMBA 2
ALTERNADO | (43 (version () |
PARO |7 (4) estandar o %) Sg#ggA'
7 h con USB) R1 /l C"‘D
] L O
CONTACTOR
“ (41) (38) (35~37) R6
$4818C (23) =~"o— (22)
TANQUE o BOMBA 1

ELEVADO 5

BAJO
—__COMUN

O

ALARMA

CISTERNA
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